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Resumen

La investigacion llevada a cabo dentro del proyecto de urbanismo “Ciudad Camino de Los
Indios™ tendrd como objetivo final la elaboracion de un mapa de susceptibilidad ante
movimientos en masa, que contribuird tanto en la determinacién de &reas propensas a
deslizamientos como en el suministro de informacion técnica necesaria para los
planificadores responsables del desarrollo urbanistico.

Para efectos del articulo se expondra solo una de las principales teméticas para la obtencion
de la susceptibilidad ante procesos de remocion en masas, como es el mapa de unidades
litoldgicas superficiales, ya que a partir de este, se logra contrastar la distribucion areal de
los materiales existentes en superficie dentro del area total (méximo en profundidad 4m de
espesor) y su implicacién con la estabilidad. De igual manera esta informacion contribuye
implicitamente a los ingenieros planificadores en la realizacion de los planes tanto para la
evaluacion de la factibilidad y ajustes del disefio ingenieril implementado, como en las
labores de movimiento de tierra y uso de recursos para el levantamiento de la obra, en pro a
la correcta planificacion territorial.

Debido a que la ciudad en desarrollo se encuentra geograficamente sobre una unidad de
relieve tipo montafioso, resulto conveniente el uso de clasificaciones geomecanicas para
evaluacién de los macizos rocosos aplicada a taludes, al igual que el estudio de los perfiles de
meteorizacidn para conocer las propiedades y distribucion de los suelos residuales imperantes
en la zona. Las litologias encontradas corresponden a las unidades formacionales: Esquisto
Las Brisas, Esquisto Las Mercedes, Esquisto de Tacagua y Fase Antimano, todas se
presentaron metamorfizadas e influenciadas por los sistemas de fallas regionales. Estos
materiales corticales, fueron agrupados en base a su génesis, grado de fracturamiento,
meteorizacién y comportamiento geomecéanico a escala 1:10.000, determinandose cuatro
tipos de unidades de materiales con sus respectivas implicaciones: Roca meteorizada dura
Fracturada (Rmdf), Roca fresca dura fracturada (RFdf), Roca muy meteorizada dura
fracturada (RmMdf), Roca descompuesta y\o Suelo residual (RD).
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METODOLOGIA

Uno de los objetivos principales del estudio fue caracterizar y cartografiar las unidades
geoldgicas superficiales, con el fin de determinar las condiciones geoldgicas-geomecanicas
de los diferentes materiales rocosos que afloran en superficie (roca o suelo), con el proposito
que sea aplicado y de utilidad para las labores de ingenieria y para la factibilidad técnica del
proyecto.

La realizacion del mapa de unidades litolégicas superficiales requirié preliminarmente una
serie de estudios relacionados a la fotointerpretacion y actualizacion de las cartas geoldgicas
del érea, de igual manera de la comprobacion iterativa en campo de los mapas preliminares
que zonifican indirectamente las unidades de material cortical (mapa de unidades
homogéneas). Una vez obtenida la informacion geoldgica base, se procedi6 a verificar los
contrastes obtenidos por la fotointerpretacion dentro de las unidades formacionales existentes
y se corroboraron los datos geoldgico-geomecanicos obtenidos en campo, para de esta
manera fijar los limites y agrupar los cuerpos litolégicos en base a las similitudes técnicas
existentes en las distintas zonas evaluadas.

Para la designacion del nombre de la zonificacion obtenida, se propuso identificar a los
materiales superficiales de acuerdo a sus caracteristicas y propiedades fisicas (estado fisico),
considerando conveniente la clasificacion geotécnica de rocas, la cual maneja grado de
fracturamiento, grado de meteorizacion y resistencia. Cabe destacar que cada zonificacion
posee una base de datos las cuales contiene una muestra representativa de informacion
referente a las propiedades y mediciones inherentes a los materiales diagnosticados en
superficie.

Para la evaluacion de los macizos rocosos se recurrié al uso de clasificaciones gemecanicas,
dentro de las cuales se encuentran: Bieniawski (Rock Mass Raiting), Romana (Stress Mass
Raiting) y Hoek (Geological stress index) a fines de conocer la calidad de la roca presentes en
los macizos y sus implicaciones con la estabilidad mecénica, también diagnosticar los rangos
de excavabilidad del material superficial y obtener informacion relacionada a las
aproximaciones de los valores referentes a las propiedades indices del material y finalmente
estimar el comportamiento geotécnico preliminar del area designada con apoyo de la
geoestadistica.

De igual forma para la evaluacion de los suelos residuales, se hizo uso de los perfiles de
meteorizacion considerando la metodologia de Deer & Patton (1971), especificamente para
rocas metamorficas e igneas, en concordancia con la respectiva caracterizacion fisica y
mineraldgica de los horizontes presentes, al igual que su extension y espesor aparente. Esta
metodologia fue considerada en funcion a que el area de estudio ofrece mayor proporcion de
suelos residuales de génesis igneo-metamdrfica, que aluvion y suelos transportados
(Coluvidn).

Es importante resaltar que la confiabilidad del mapa de unidades litol6gicas superficiales
reside en la interaccion que exista entre la fotointerpretacion y la pericia del ge6logo en
campo, los contrastes que puedan ofrecer los métodos indirectos y los directos, ya que
contribuiran a una mejor delimitacién de los contactos litol6gicos.

Para efectos de la susceptibilidad ante procesos de remocién en masas, se determinaron;
considerando el grado de fracturamiento, meteorizacion, consistencia, densidad de procesos



por area y comportamiento cinematico rocoso dentro de las unidades de material acordadas;
niveles de propensidon ante los deslizamientos, de los cuales se encontr6 con mayor incidencia
la unidad de RmMdf, siguiéndole RD, luego Rmdf, finalmente ofreciendo mayor estabilidad
la unidad RFdf.




